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¢QUE ES UN FUEGO FORESTAL?

Toda destruccién de la vegetacion, por intermedio del fuego y cuando éste se propaga

libremente y sin control en terrenos denominados forestales.

Se llama incendio forestal al fuego que se propaga sin control, especialmente en zonas

rurales, afectando la vegetaciéon como arboles, matorrales, pastos y cultivos.

Es un fuego que se propaga libremente con efecto no deseado para la vegetacion y sin estar
sujeto a control humano. Cuando afecta zonas no boscosas ni aptas para la forestacion, se

incluye el término incendio rural.



¢Cual es el proposito
principal de la investigacion
de fuego forestal?



TIPOS DE INCENDIOS FORESTALES

lncendhs de super?( by
I fuego se propaga por ia superfic e del suelo,

quemando musgos ¥ IquelIS“ mientras que
los arboles permanecen: intactos,

La velocidad de propagacion de incendios de
superficie menos intensos alcanza 1 m/h, de
unos mas intensos supera 3 m'h

1 as
El fuego consume todo e os

La velocidad de ptopagaédnde un
incendio de copas menas intenso alcanza

3 m/min, los incendios mas intensos, mas
de 100 m/min
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un incendio de suelo poco intenso
alcanza 25cm, y el de mas
intensidad supera 50cm
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27.1 Introduccion

Este capitulo es una introduccion a la naturaleza uUnica de las investigaciones de incendios forestales.
Incluye principios, técnicas, practicas, equipos y terminologia especializados especificos de los
incendios forestales y las investigaciones de incendios forestales. Para mantener una metodologia
general comun, consistente y probada para la investigacion de incendios forestales, los materiales
incluidos en este capitulo se presentan de manera que sean coherentes con los materiales
ensefnados a lo largo de esta guia, incluida la aplicacion del método cientifico, y con otros materiales
ensefados especificamente dentro de la comunidad de investigacion de incendios forestales.



27.2 Ambito de aplicacion.

Este capitulo esta disenado para ayudar a las personas con la responsabilidad de investigar y
analizar incidentes de incendios forestales y emitir opiniones sobre el origen, la causa, la
responsabilidad o la prevencién de dichos incidentes y los daios y lesiones que surgen de ellos.
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27.4 Terminologia especifica para las investigaciones
de incendios forestales.

Para evitar confusiones y desafios, los investigadores de incendios forestales deben aplicar la
terminologia que se encuentra en la Seccion 3.5 siempre que sea posible durante su investigacion,
incluso al tomar notas, al redactar informes, en diagramas y bocetos, durante el testimonio y en
otros formularios durante el proceso de documentacion. Sin embargo, si un término no se utiliza en
el contexto recomendado, o si se utiliza otro término con el que los lectores pueden no estar
familiarizados, el investigador de incendios forestales debe definir el término en el informe para
mayor claridad. Consulte los términos adicionales en el Capitulo 3 para obtener la terminologia
general de investigacion de incendios que también puede aplicarse a una investigacion de
incendios forestales.



TERMINOLOGIA ESPECIFICA
NORMATIVA EN INVESTIGACION
DE FUEGO FORESTAL
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3.5 Terminologia especifica para las investigaciones
de incendios forestales.

La comunidad de investigadores de incendios forestales ha desarrollado una terminologia
especifica de la disciplina para abordar aspectos detallados de los incendios que ocurren en el
entorno y los procesos forestales. Esto incluye términos como area de origen general, area de
origen especifica y area de ignicion, que se han establecido para abordar areas importantes del
proceso de investigacion de incendios forestales. Estos términos, y otros términos especificos de
la investigacion de incendios forestales, se pueden encontrar en la Guia para la determinacion
del origen y la causa de los incendios forestales y el Glosario de terminologia de incendios
forestales del Grupo Nacional de Coordinacién de Incendios Forestales (NWCG).



3.5.1 Fuego que avanza.
Incendio que se caracteriza por una rapida propagacion con mayor intensidad, normalmente ardiendo con el
viento o cuesta arriba; también conocido como incendio frontal o de carrera.

3.5.2 Combustibles aéreos.
Aquellos materiales inflamables que se encuentran aproximadamente a 2 m (6 pies) sobre la superficie hasta las
copas del dosel, y que pueden incluir ramas de arboles, hojas, agujas, arboles secos, musgo y matorrales altos.



3.5.3 Fuego de respaldo.

Un incendio que se propaga contra el viento o cuesta abajo.

3.5.4 Incendio de la Corona.

Un incendio que avanza de copa en copa de arboles o arbustos de forma mas o menos independiente de un
incendio superficial, también se clasifica como pasivo, activo o independiente para distinguir el grado de
independencia de un incendio superficial.



3.5.5 Duff.

La capa de materiales organicos en descomposicion que se encuentra debajo de la capa de hojarasca de ramitas,
agujas y hojas recién caidas e inmediatamente encima del suelo mineral.

3.5.6 Brasa.
Véase 3.5.7, Marca de fuego.



3.5.7 Tizodn.

Particulas de combustible incandescentes o llameantes que pueden ser transportadas naturalmente por el
viento, las corrientes de conveccién o la gravedad hacia combustibles no quemados.

3.5.8 Cabezal de fuego.

La parte de un incendio que se mueve mas rapidamente.






Area General de Origen

Punto de Origen

3.5.9 Area de Origen General.

El area mas grande donde el incendio se establecid primero y se identifica mediante un analisis del contexto del
comportamiento del fuego, indicadores del patron del incendio a macroescala y declaraciones de testigos.

3.5.10 Combustibles terrestres.

Todos los materiales inflamables ubicados entre la capa de suelo mineral y la superficie del suelo, que generalmente
incluyen ramas, hojas y hojas secas, y vegetacion en descomposiciéon como turba, musgo, ramas enterradas y raices.
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3.5.11 Talon.

El extremo opuesto del fuego desde la cabeza.

3.5.12 Area de Ignicidn.

El area mas pequeia que un investigador de incendios forestales puede definir basandose en la evidencia fisica de
los indicadores del patréon del incendio, dentro del area de origen especifica, en la que una fuente de ignicidn
competente entré en contacto con el primer combustible encendido.



Investigacion de
fuegos forestales




Area General de Origen

Punto de Origen

3.5.13 Fuego lateral.

La velocidad o propagacion e intensidad de un incendio generalmente se sitdan en algun punto entre el avance
y el retroceso, con una propagacion lateral a la direccidn principal de propagacion del incendio, también
conocido como incendio de flanqueo.

3.5.14 Zona de Origen Especifico.

El area mas pequefia dentro del area de origen general donde la direccién de propagacion del incendio fue
influenciada primero por el combustible, el clima o la topografia.



3.5.15 Combustibles de superficie.
Materiales inflamables ubicados desde la superficie del suelo hasta aproximadamente 2 m (6 pies) por encima de la
superficie, que incluyen pastos, hojas, ramitas, agujas, cultivos de campo, desechos y ramas caidas.

3.5.16 Zona de transicion.

Donde el fuego se propaga de forma aleatoria o erratica y se transforma en efectos que causan patrones que indican
una propagacion direccional del fuego, que puede ser lateral, de avance o de retroceso.



3.5.17 Incendio forestal.

Un evento relacionado con un incendio en un area silvestre; originado por una ignicidén no planificada, como rayos,
volcanes, incendios no autorizados y accidentales causados por humanos, e incendios prescritos que se declaran
incendios forestales.

3.5.18 Tierras silvestres.

Un area en la que el desarrollo es esencialmente inexistente, a excepcidon de carreteras, ferrocarriles, lineas
eléctricas e instalaciones de transporte similares y donde las estructuras, si las hay, estan muy dispersas.



¢Todos los incendios
forestales son daninos?



Uso

Quemas prescritas, Quemas controladas,
Lineas negras. Decisiones tomadas durante
el combale de incendios



EL “NEGOCIO” DE LOS INCENDIOS FORESTALES

Play
Ground




Aspectos e Impactos Ambientales




Cambio Climatico




QUEMAS PRESCRITAS

Se destaca la experiencia australiana en la gestion
forestal a partir de la puesta en practica de las
guemas prescritas. Esta es una técnica ya por los
aborigenes de la zona (aunque con otras
finalidades), y que consiste en quemar una
determinada area para disminuir la cantidad de
vegetacion de la zona, y en consecuencia, disminuir
el riesgo de un incendio de gran intensidad.
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Triangulo del
Comportamiento
del Fuego

La mayoria de los fuegos forestales son influenciados por tres elementos principales o factores de comportamiento.



Metodologia Basica de
Investigacion de Fuego Forestal



27.5.1 Investigacion.

La investigacion de incendios forestales incluye la consideracién de
muchos tipos de causas potenciales de incendio, incluidas aquellas
gue pueden dar lugar a acciones civiles o penales. La metodologia
general para determinar el origen de un incendio forestal es el
método cientifico y la aplicacion de principios, métodos vy
terminologia especializados especificos de la disciplina de
investigacion de incendios forestales.

Servicio Forestal de los Estados Unidos



Ejemplo de Aplicacion del Método Cientifico a la Determinacion del Origen

Reconocer la necesidad
Se ha producido un incendio

El origen es desconocido

Definir el problema
Determinar el origen

Recopilar datos
Datos basicos del sitio
Determinar condiciones pre fuego
Documentar condiciones post fuego
Excavacidn, exploracién y reconstruccion de la escena
Las declaraciones de testigos y observaciones
Informacion del Cuerpo de Bomberos

27.5.2 Met0d0|og|'a para Ia Alarma, detector y seguridad de datos
determinacidon del origen. Andias de patrones

Identificar patrones generados por la ventilacion
Analisis de vectores de calor y llama

’ . . Andlisis de matriz de origen
La metodologia general para determinar el origen de Examinar Ia profundidad de carbonizacién y calcinacién
. . , . e Mapeo de arco
un incendio forestal se basa en el método cientifico, Secuenciacién de eventos
sy . Consideracion de la dinamica del fuego
como se muestra esquematicamente en la Figura 18.2. Consideracion de construccién y ocupacion

Desarrollar hipétesis
Hipdtesis de origen inicial
Hipdtesis de origen de trabajo
Hipdtesis alternativas

Probar hipétesis
¢Existe una fuente de ignicion competente en el origen?
¢El origen explica los datos?
éSe resuelven las contradicciones?
¢Un origen alternativo explica los datos igualmente bien?

Seleccionar hipotesis final
Zona de Origen
Informacion insuficiente para determinar el origen



Diagrama de la Investigacidon de Fuego Forestal
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27.5.4 Analisis de patrones

Los investigadores deben identificar y documentar los efectos del fuego para analizarlos y desarrollar hipotesis
sobre la aparicion de patrones. La clave para determinar el origen de un incendio es identificar la secuencia en
la que estos efectos y patrones se crean en los materiales en la escena del incendio.



Experiencia Forestal de Terreno

FOTO 1
Imagenes de la fijacion de los
vectores de propagacion vy
vectorizacion térmica, segun
norma internacional.

IMAGEN 2
Las flechas amarillas sefalan
los lugares de referencia, de
donde fueron obtenidos los
Indicios de avance del fuego.
La flecha azul, indica in indicio
del fuego bajo en la cerca de
limitacién de la propiedad.




38 HECTAREAS
QUEMADAS

‘M;}te Sinai INCENDIO Lat 2°4'21.:19"St Llong| 80°10;54162:0

Fuegd llega a 185 mtrs.
de viviendas de -

27.5.5 Procedimiento sistematico

Los investigadores deben establecer un procedimiento sistematico para evitar pasar por alto pruebas y sacar
conclusiones prematuras sobre el origen y la causa (véase el capitulo 4).

N



27.5.6 Orientacion para el procesamiento de una escena de
incendio forestal

Este capitulo proporciona una guia general para el investigador de incendios. Se pueden encontrar descripciones
de pasos mas detallados para procesar la escena del incendio forestal en el documento PMS 412 del Grupo
Nacional de Coordinaciéon de Incendios Forestales (NWCG), Guia para la determinacién del origen y la causa de
los incendios forestales.



Equipo de Protecciéon Personal recomendado




INSTRUMENTOS DE BUSQUEDA




Equipo recomendado de Investigacion

« Cuchillo o herramienta multiuso.
« Termdmetro digital de alta temperatura (opcional).
« Conos de trafico (opcional).
« Paleta limpia.
« Clavos y arandelas para puntos de referencia.
« Rodilleras.
* Overoles.
« Casco de seguridad y otros equipos de proteccidon personal.
- Banderas de colores.

* Rojo: fuego que avanza (cabeza).
Amarillo: fuego lateral (flanco).
Azul: fuego que retrocede (parte trasera).
Blanco: evidencia.
Lima: areas/puntos de interés.




27.8 Seguridad

27.8.1 Evaluacion de seguridad

Antes de comenzar la investigacion, el investigador
debe realizar una evaluacion inicial de seguridad. El
investigador debe determinar si es seguro ingresar al
lugar del incendio forestal. Si no es seguro ingresar, el
investigador debe determinar qué pasos se requieren
para garantizar la seguridad personal o hacer que la
entrada a |la escena sea segura.




Recomendaciones de Seguridad

* No investigue solo

* Utilice un equipo de proteccion personal adecuado y comodo
* No se olvide de la hidratacion

* Protéjase del sol

* Preidentifique la zona a recorrer

 Acompanese con personas que conozcan el terreno

* Sino funciona
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27.6.1 Comportamiento en el origen del incendio.

Si bien la fisica y la quimica son universales, la dinamica del fuego en los incendios forestales tiene
diferencias sustanciales con respecto a los incendios estructurales. La diferencia mas significativa
es la dinamica del fuego alrededor del area de origen. En los incendios forestales, el area de origen
suele estar bien conservada y puede sufrir pocos dafnos. La razon principal de esto es la influencia
del viento. En |la mayoria de las condiciones, el incendio forestal sera impulsado por el viento,
influenciado por el terreno o el tipo de combustible. Una vez que el incendio forestal se establece,
el fuego se alejara del area de origen, avanzando hacia adelante y desplazandose lateralmente o
retrocediendo segun la disponibilidad de combustibles y la pendiente. Esto tiene implicaciones
significativas para la investigacion de incendios
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27.6.2 Forma del fuego.

Las partes de un incendio forestal se describen generalmente en
relacidon con el tipo de propagacion del fuego que se produce en

esa parte del perimetro, como se ilustra en la Figura 27.6.2. El Direccién del Viento
investigador debe comprender que no todas las caracteristicas
pueden encontrarse en cada incendio. Qa0

ezaqe)

Talon o Cola

Foco Segundario
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PROPAGACION DEL FUEGO EN SUPERFICIE

12 Km/h

VIENTO D
/r—_\ 15 Km/h
\L/ — T B

S R

8 Km/h 25 Km/h

4 Km/h




(b)

PATRONES
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27.6.5 Clima.

El clima juega un papel importante en el comportamiento de los incendios forestales. Los
elementos meteoroldgicos pueden describirse como el estado de la atmdsfera con respecto
a la estabilidad atmosférica, la temperatura, la humedad relativa, la velocidad del viento, la
nubosidad y las precipitaciones. El investigador debe asegurarse de que se investiguen y
revisen los datos meteorologicos locales correspondientes al periodo previo al incendio y
después de él.









27.6.6 Topografia.

La topografia se relaciona con la forma de las superficies terrestres naturales o artificiales. La
topografia y su aspecto afectan la intensidad y propagacidon de un incendio. Los vientos y sus
efectos en el comportamiento del fuego se ven afectados por la topografia, incluidos valles,
cafones, pendientes pronunciadas y crestas .
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DETERMINACION DEL ORIGEN

Vista aérea del Jardin Botdanico tras un incendio
forestal en Vifia del Mar.




27.9.2 Area inicial de investigacion.

El area inicial de investigacion puede determinarse a partir de la informacidon proporcionada por los bomberos que llegan
primero y los testigos oculares. Los bomberos y los testigos pueden verificar la ubicacién y el tamafio del incendio durante
sus primeras fases. Estos relatos ayudaran al investigador a delimitar el area de busqueda.

Zonas afectadas por incendio en el cerro Quitasol en Bello, Medellin.
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Figura 27.9.2 Anatomia del area de origen: el azul representa el area de origen general, el rojo representa el area de origen especificay
el amarillo representa el area de ignicion, todas dentro del area general del incendio.
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Figura 27.9.4 Procesamiento del
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27.9.4 Procesamiento del Area General de Origen.

Se ha descubierto que las banderas de alfiler codificadas por colores o los indicadores direccionales visuales son
los marcadores mas visibles y faciles de usar. Los colores estandar recomendados son rojos para el indicador de
fuego que avanza, amarillo para el indicador de fuego lateral, azul para el indicador de fuego de respaldo, blanco
para evidencia y verde lima para elementos o puntos de interés.
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La investigacion de incendios forestales incluye la consideracion de muchos tipos de posibles
causas de incendios, incluidas aquellas que pueden dar lugar a acciones civiles o penales.

Paraje de Alanis afectado por el incendio.
Sevilla] 19.04.2022




27.10.1 Fuentes de ignicion.

Los incendios forestales pueden ser provocados por diversas circunstancias que resultan de causas
naturales o humanas. Algunos son provocados por causas naturales, como rayos, volcanes,
incendios de vetas de carbon, meteoritos y caida de rocas. Los incendios también pueden ser
provocados por actividades humanas, como fogatas, fuegos artificiales, descargas de armas de
fuego, actividad de vehiculos motorizados, medios de transporte, equipo pesado, cableado vy
equipo eléctrico, y actos incendiarios.



PRINCIPALES CAUSAS DE UN FUEGO FORESTAL - NFPA 921

27.10.1.1* Rayo.

27.10.1.2 Fogatas y quema de escombros.

27.10.1.3* Materiales para fumar.
27.10.1.4 Incendiario.

27.10.1.5 Uso de vehiculos y equipos.
27.10.1.6 Operaciones ferroviarias.

27.10.1.7 Pirotecnia (Fuegos artificiales).

27.10.1.8 Electricidad.

27.10.1.9 Operaciones de petréleoy gas.
27.10.1.10 Minas.

27.10.1.11 Autocalentamiento.

27.10.1.12 Refraccion y reflexion de la luz solar.

27.10.1.13 Armas de fuego y blancos explosivos.



27.10.1.4 Incendiario.

Véase el Capitulo 23 sobre incendios incendiarios.




¢Queé tan alta es la incidencia
de bomberos incendiarios?




Mega-Incendio Valparaiso Febrero 2024

El 2 de febrero del 2024 se desatd un incendio de gran magnitud en la regidn de Valparaiso (Chile Central), originado
inicialmente en las inmediaciones del Lago Pefnuelas, cercano a la ruta 68 que une Santiago con las ciudades costeras
de Vina del Mar y Valparaiso. El incendio se volvid incontrolable a partir de multiples focos que se expanden
rapidamente hacia centros urbanos de Vifia del Mar, Quilpué, Villa Alemana y Limache. Finalmente, se logrd controlar
la emergencia el dia 4 de febrero, periodo en el cual el siniestro cobré la vida a 123 personas, afectando industrias,
infraestructura de servicios y alrededor de 6.000 viviendas de acuerdo con el reporte del Servicio Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres SENAPRED a la fecha de la elaboracidn de este reporte.
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Mega-Incendio Valparaiso Febrero 2024
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éCoOmo se define un
Investigador de Incendios
Forestales idoneo?

“El primer acto de corrupcion
que un funcionario publico
comete es aceptar un cargo

para el cual no tiene las
competencias necesarias”
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